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"Steuerschieber fUr Dickstof f pumpen" 



Patentanspruche 



l) steuerschieber fiir Dickstof f pumpen, der in einem in Half ten 
unterteilten flachen GehSuse einen mit wenigstens einer 
Schieberstange hin- und he rbeweg lichen Steuerschieber zum 
wechselseitigen Auf- und Zusteuern je eines das GehSuse 
durchsetzenden und von dem Dickstof f durchstrdmten Kanales 
auf weist ^dadurch gekennzeichiiet, 
daB die Schieberplatte (10) und die Schieberstange (11) in 
einer sie umschlieBenden und mit Auskleidungsr Ingen (39, 40) 
far die Gehausekanale (3, 4) versehenen VerschleiBschale (9) 
beweglich sind, die aus mehreren, je von einer Seite auf die 
Schieberstange (11) auf fadelbaren HohlkSrpern (7, 8) zusammen- 
setzbar und in eine Ausnehmung (37) der Innenselten (33) der 
GehSusehaiften (5, 6) f ormschlUssig einlegbar ist. 

2. Steuerschieber nach Anspruch l,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenkanten der Auskleidungsringe 
(39, 40) und die senkrecht zu den mit den Auskleidungsringen 
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(39, 40) versehenen Flachseiten (38) der VerschLeiBschale 
(9) verlaufenden Begrenzungskanten dachfSrmig angeordnete 
SchrSgen (18 , 19) aufweisen, denen entsprechende SchragflS- 
chen (20, 21) auf den Begrenzungskanten der die VerschleiB- 
schale (9) aufnehmenden GehSuseausnehmung (37) zugeordnet 
sind. 

Steuerschieber nach Anspruch 1 oder 2 i dadurch 
gekennzelchnet, dafl die VerschleiSschale (9) 
langs einer senkrecht zur Teilungsebene des GehSuses verlau- 
fenden Trennebene (46) in gleiche HSlften unterteilt ist, 
die mit den Auskleidungsringen (39, 40) eine Baueinheit bildei 

Steuerschieber nach einem der Ansprttche 1 bis 3 , . 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

die VerschleiBschale (9) aufnehmende Ausnehmung (37) je 
zur Half te in einer der beiden deckungsgleichen Gehause- 
halften (5, 6) ausgebildet ist. 

Steuerschieber nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in 
der Gehauseebene rechteckige VerschleiBschale (9) an wenig- 
stens einer ihrer Langsseiten angeordnete, mit ihren Hohl- 
k5rpem (7, 8) einstUckige FUhrungsrohre (22, 23) fUr die 
Schieberstange (11) bzw. an der anderen Langsseite eine mit 
den HohlkSrpem (7, 8) einteilige PUhrungsleiste (42) fUr 
eine Randleiste (44) der Schieberplatte (10) aufweist, 
und daB die Schmalseiten der VerschleiBschale (9) zwischen 
den Stimseiten (48, 49) der FUhrungen (22, 23; 42) ent- 
sprechend den Auskleidungsringen (39, 40) gekrUmmt sind. 

Steuerschieber nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

- 3 - 

130035/0216 



3006542 



- 3 - 



Stlrnselten (48, 49) der FOhrungen gegenelnander versetzt 
sind. 
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Die Erfindung betrifft einen Steuerschieber fUr Dickstof f pumpen , 
der in einem in HSlften unterteilten flachen GehSuse einen mit 
wenigstens einer Schieberstange hin- und herbeweglichen Steuer- 
schieber zum wechselseitigen Auf- und Zusteuern je eines das 
GehMuse durchsetzenden und von dem Dickstof f durchstrSmteri 
Kanales aufweist. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf das Pumpen von Dick- 
stof fen, welche abrasiv wirkende und gegebenenfalls auBerdem 
feinkdmige Feststoffe enthalten. Deswegen eignet sich die Erfin- 
dung besonders fttr Betonpumpen, weil Beton scharfkantige Zuschiag 
und Zementschlempe enthSlt, welche auch unter Wasser abbindet. 
Der erfindungsgemSfle Steuerschieber laBt sich mit seinem flachen 
Gehause z.B- in eine Rohrweiche zwischen den Flanschen eines 
Hosenrohres und eines zufSrdernden bzw. abfSrdernden Rohres 
einbauen. Vorzugsweise wird er an Betonpumpen jedoch zwischen den 
Boden eines VorfttllbehSlters und den Abfiihrungsrohren einer 
Zweizylinder-Kolbenpumpe und/oder der Forderleitung und den 
Abfiihrungsrohren eingebaut. 

An solche Steuerschieber massen hohe Anf orderungen gestellt wer- 
den, weil ihr ordnungsgemSBe Arbeiten nicht nur ftir die FSrderunc 
des Dickstof fes u.U. Uber erhebliche HShen und Entfernungen mit 
dem-entsprechend hohen DrUcken entscheidend ist, sondern auch 
die Qualitat des gepumpten Dickstof fes, etwa bei der BetonfOrderi 
davon abhSngig ist. Einerseits mUssen deswegen die hochbeansprucl 
ten Telle des Schiebers gegen den von den scharfkantigen Bestand- 
teilen des Dickstof fes ausgehenden VerschleiB geschUtzt werden, 
andererseits wird eine gute Abdichtung, insbesondere gegen den 
Austritt der f einen Bestandteile, also z.B. der Zementschlempe 
verlangt, deren Verlust die Qualitat des Betons verschlechtert. 
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Der eingangs beschriebene Steuerschieber ist bereits bekannt 
(DBP 19 05 706) . Die Abdichtung nach auBen wird von einer Stopf- 
buchse besorgt, welche Rohre umschlieBt, die auf die beiden 
Enden der Schieberstange aufgezogen sind und sich mit dieser 
beim Hin- und Hergang des steuerschiebers in der Trennebene des 
GehSuses vor den Offnungen der beiden nebeneinander angeordneten 
KanSle bewegen. 

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB der VerschleiB zwischen 
sSmtlichen beweglichen und unbewegl ichen Teilen des Steuer- 
schiebers auftritt, weil feinstkSrnige Feststoffe in die not- 
wendigerweise zwischen bewegten und ruhenden Konstruktions- 
teilen vorhandenen Spalte gedrSngt wird und dort einerseits 
reibend auf die Teile einwirkt und andererseits nach und nach 
aushartet; wenn es sich um Teile von hydraulischem Zement 
handelt, fUhrt die Aushartung dazu, daB sich die GehSusehSlf ten 
u.U. nichtfoehr voneinander trennen lassen. 

Das VerschleiBproblem hat man u.a. durch Einlegen und Befesti- 
gen von VerschleiBblechen in das GehSuse an besonders hoch- 
beanspruchten GehSuse teilen zu 15sen versucht. Bei diesen 
VerschleiBblechen handelt es sich um massive KBrper aus ent- 
sprechenden Metallegierungen, die aus einem verhaitnismaSig 
zShen und verschleiBfesten Stahl bestehen. Der hiermit erziel- 
bare Erfolg ist natUrlich auf die betref fenden Stellen des 
Gehauses begrenzt und bietet daher keinen vollen VerschleiB- 
schutz. Das Auswechseln der VerschleiBf lache setzt das LSsen der 
Befestigungen, z.B. Schrauben, SchweiEnfihte, voraus. 



Man hat ferner das VerschleiBproblem durch Ausfflhrung des 
Schiebergehauses in VerbundguB zu 16sen versucht. Solche Gehause 
sind aber sehr kompliziert und mit en t sprechenden gieBtechnischen 
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schwierigkeiten verbunden. SchiebergehSuse, welche aaf dem gesam 
ten, von dem Dickstoff durchstrOmten Bereich mit einer hoch 
verschleiBfesten OberflSche geschatzt sind, lassen sich nach 
diesem Vorschlag nicht wirtschaf tlich herstellen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, einen vollverschleifl- 
schutz im vorstehenden Sinne zu schaffen, der sich nicht nur 
leicht in dem GehSuse anbringen ISBt, sondern auch aus diesem 
wieder entfernt werden kann, wenn er aufgebraucht ist und 
gegen einen frischen VerschleiBschutz ausgewechselt werden soil. 

GemSB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geliist, daB die 
Schieberplatte und die Schieberstange in einer sie umschlieflend, 
und mit Auskleidungsringen fttr die GehSusekanSle versehenen Ver- 
schleiBschale beweglich sind, die aus mehreren, je von einer Se. 
auf die schieberstange auffSdelbaren HohlkSrpem zusammensetzba: 
und in eine Ausnehmung der Innenseiten der Geh^usehaif ten form- 
schlttssig einlegbar ist. GemSB einer bevorzugten AusfUhrung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die senkrecht zu den mit den Aus- 
kleidungsringen versehenen Flachseiten der VerschleiBschale ver 
laufenden Begrenzungskanten dachf5rmig angeordnete Schragen auf 
weisen. denen entsprechende SchrSgf ISchen auf den Begrenzungs- 
kanten der die VerschleiBschale aufnehmenden GehSuseausnehmung 
zugeordnet sind. 

Die Ausbildung des VerschleiBschutzes in Form der beschriebener 
in die Gehausehaiften einlegbaren Schale, die aus mehreren Hohl 
k5rpern vorher Uber dem Flachschieber und der Schieberstange 
zusammengesetzt wird, entzieht das GehSuse vol 1 stand ig der Ein- 
wirkung des Dickstoff es und der beweglichen Telle. Als Werk- 
stof f fUr die zu gieBende VerschleiBschale kormnt insbesondere 
eine Chrom und Vanadium enthaltende Legierung infrage, die man 
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in gewlssem Umfang zSh elnstellt, um die Bruchgefahr zu ver- 
r ingern • 

Die bevorzugte AusfUhrungsform der Erfindung fUhrt auflerdem 
dazu, daB die in die Spalte zwischen beweglichen Teilen und 
ruhenden Teile eindringenden Dickstoffe auf verschleiBfestes 
Material an den ruhenden Teilen treffen, aus dem die Schale be- 
steht. Dazu eignen sich insbesondere die eingangs erwShnten 
z&hBXi Metallegierungen, aus denen die VerschleiBschale gegossen 
werden kann. Die Montage einer solchen Schale setzt lediglich 
saubere FlSchen voraus^ an denen der FormschluB entsteht, der 
die VerschleiBschale gegeniiber den beweglichen Teilen des Steuer- 
schiebers itn Betrieb festhcilt. Die Demontage ist problemlos, 
weil die abgeschrSgten FlILchen beim Abheben der Gehausehalf ten 
von der VerschleiBschale zu entsprechenden Kraf tkomponenten in 
den Fl^chenebenen fUhren^ welche SchubkrSfte auf die Verklebungen 
aufbringen, die sich dadurch sofort Idsen. 

Vorzugsweise vereinfacht man den erfindungsgemSfien Steuerschieber 
dadurch r daB man die VerschleiBschale in gleiche Hohlkorper auf- 
teilt. Zu diesem Zweck ist die VerschleiBschale langs einer senk- 
recht zur Teilungsebene des GehMuses verlaufenden Trennebene in 
gleiche HSlften unterteilt, die mit den Auskleidungsringen eine 
Baueinheit bilden. Eine solche AusfUhrungsform schafft die M5g- 
lichkeit, die VerschleiBschale mit einem verbal tnismS Big einfa- 
chen GuBstiick zu verwirklichen. 

Deswegen ist es auch sinnvoll, das Steuerschiebergeh^use , das 
die VerschleiBschale aufnimmt, ebenfalls in gleiche HSlften zu 
unterteilen. Deswegen ist gemclB einer anderen Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung die die VerschleiBschale aufnehmende Ausnehmung im 
Geh&use je zur Halfte in einer der beiden deckungsgleichen 
GehSusehSlf ten ausgebildet* 
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Andererseits ist es natxlrlich zweckmaBig, die Gr5Be der Ver- 
schleiflschale auf das unbedingt notwendige MaB zu reduzieren. 
Das gelingt bei einer Ausf ahrungsform der Erfindung dadurch, 
daB die in der GehSuseebene rechteckige VerschleiBschale an 
wenigstens einer ihrer LXngsseiten angeordnete und roit ihren 
HohlkSrpern einteilige Fuhrungsrohre fUr eine Schieberstange bzw. 
an der anderen LSngsseite eine roit den HohlkSrpem einteilige 
Fiihrungskulisse fUr eine Randleiste der Schieberplatte aufweist, 
und daB die Schmalseiten der VerschleiBschale zwischen den Stirn- 
seiten der FOhrungen entsprechend den Auskleidungsringen gekrUnunt 
sind. Dadurch ergibt sich auBerdem eine Form fUr die VerschleiB- 
schale, die in alien Richtungen sperrend wirkende FlSchen hat 
und daher den FormschluB verbessert. 

Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer 
Ausfiihrungsform anhand der Figuren in der Zeichnung; es zeigen 

Fig. 1 in Draufsicht ein geSffnetes SchiebergehSuse geraSB der 

Erfindung, 

Fig. 2 ein geschlossenes SchiebergehSuse im Schnitt ISngs der 

Linie II-II der Pig. 1, 

Fig. 3 das Zusaminenbauen der VerschleiBschale Uber der Schieber- 
platte in einer ersten Phase und in perspektivischer 
Dar s tel lung , 

Fig. 4 in der Pig. 3 entsprechender Darstellung eine weitere 

Phase beira Zusammenbauen des VerschleiBschutzes, 



- 9 



130035/0216 



3006542 

- 9 - 



Fig. 5 in den Fig. 3 und 4 entsprechender Darstellung die fertig 

zusammengebaute Ver schleiflschale r 

Fig. 6 in ebenfalls perspektivischer Darstellung das Einlegen 

der Telle in das ge5ffnete GehSuse und 

Fig. 7 in der Fig. 6 entsprechender Darstellung das geschlossene 

Gehause nach Fertigmontage . 

Das in den Fig. 1 und 2 wiedergegebene GehSuse ist gegenUber den 
Darstellungen in den Fig. 3-7 schema tisiert, d.h. in vereinfach- 
ter Linienfiihrung wiedergegeben . Diese Darstellung soli den 
Grundaufbau des erf indungsgemSBen Steuerschiebers, der mit 1 
bezeichnet ist, erkennen lassen. Das flache Schiebergehause 2 
hat danach zwei nebeneinander angeordnete, von eineiti Dickstoff , 
z.B* Beton durchstrSmte Kanale 3, 4 und ist, wie Fig. 2 erkennen 
lafit, aus zwei gleichen HSlften 5 bzw. 6 zusammengebaut. Auf der 
Innenseite tragen beide HSlf ten eine Ausnehmung zur Aufnahme der 
ihrerseits in zwei gleiche HSlften 7, 8 unterteilten VerschleiB- 
schale 9. Die Verschleiflschale umschliefit die in Fig. 1 bei 10 
strichpunktiert wiedergegebene flache Schieberplatte und diejeni- 
gen Telle der Schieberstange 11, welche unmittelbar der Platte 10 
z ugeordnet sind, d.h. im GehSuse verlaufen. Da die VerschleiB- 
schale 9 in einer in sich geschlossenen Ausnehmung 12 des GehSuses 
2 formschliissig eingelegt ist, weist das Gehause entsprechende 
Ausnehmungen bei 14 bzw. 15 auf, durch die die Schieberstange 11 
nach auBen geffihrt ist. Diese Ausnehmungen sind mit VerschleiB- 
btichsen 16 bzw. 17 ausgekleidet. 

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, weist die VerschleiBschale 9 
auf ihren AuBenkanten angebrachte dachformige Schragf lachen 18 
bzw. 19 auf, die mit entsprechend abgeschragten FlSchen 20 bzw. 
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21 des Gehauses zusammenwlrken . 

Diese SchrSgfiachen sind liberall dort angebracht, wo keine 
gekrOramten Fiachen des GehSuses bzw. der VerschleiBschale erfor- 
derlich sind. Das ist beim Ausflihrungsbeispiel nur im Bereich 
der rohrf5rmigen Fiihrungs telle 22, 23 der VerschleiBschale 9 der 
Fall, die fiir die Schieberstange 11 vorgesehen sind. Diese Telle 
haben abgerundete AuBenkanten, wie bei 25 in Fig. 2 zu erkennen 
ist. 

Es ist auch nicht unbedingt erforderlich, die SchrSgf ISchen 18, 
19 bzw. 20, 21 iiber auf der gesamten FlSche betreffenden Kante 
anzubringen, well der 15sende Effekt bei der Trennung der GehSuse 
half ten bereits ausreichen kann, wenn die SchrMgf ISchen nur 
aufien auf den betreffenden Kanten angeordnet werden. 

In den Fig. 3-7 sind die Einzelheiten des Steuerschiebers deutli- 
cher zu erkennen. 

GemSB den Fig. 6 und 7 weisen die GehSusehSlf ten 5, 6 raehrere 
Bohrungen 30 auf, die miteinander ausgefluchtet werden kannen 
und Befestigungsschrauben 31 aufnehmen, die die beiden GehSuse- 
haiften 5 und 6 zusanimenhalten . Die beiden GehSusehMlf ten 5 und t 
sind gleiche Gufi telle, und auch die VerschleiBschale besteht 
aus zwei gleichen Hohlkorpern 7, 8. Pflr die Montage ist auf 
der Innenseite 33 jeder Ge-SusehMlf te 5, 6 je eine HSlfte 34, 35 
einer Ausnehmung 37 angebracht, welche die VerschleiBschale 9 
aufnimmt. Die Ausnehmung ist so ausgebildet, daB sich die Ver- 
schleiBschale mit einem fiachen Mittelteile 38 den aus der 
Ebene seiner AuBenflachen vorstehenden Auskleidungsringen 39, 40 
fUr die in den GehSusehSlf ten 5, 6 angebrachten KanSle 3, 4 ein- 
passen las sen. EingepaBt werden auBerdem die RohrfUhrungen 22, 2: 
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bei 41 und eine Fiihrungskulisse 42 bei 43. 

Wie Fig. 3 zeigt, lauft in der FUhrungskulisse 42 eine Fiihrungs- 
leiste 44, die einteilig auf der Schieberplatte 10 ausgebildet 
ist, und die an der gegentiberliegenden Seite eine Bef estigungs- 
leiste 4 5 aufweist, mit der sie an die Schieberstange 11 ange- 
schlossen ist. 

GemSB dem Ausfuhrungsbei spiel ist die VerschleiBschale 9, wie 
z.B. Fig- 1 erkennen laBt, ISngs einer senkrecht zur Teilungs- 
ebene des GehSuses verlaufenden Trennebene 46 in gleiche HSlften 
unterteiltr die mit den beiden Hohlk5rpern 7, 8 verwirklicht 
sind. Jeder Hohlk6rper bildet mit den Auskleidungsringen 39, 40 
und dem ihn zugeordneten Teilen der Kulisse 42 bzw. der Fuhrungs- 
rohre 23 eine Baueinheit. Infolge der beschriebenen Lage der 
Trennebene 46 ist an jeder Halfte 7, 8 eine Schmalseite der 
VerschleiSschale 9 ausgebildet. An dieser Schmalseite 47 liegen 
die gemglfl dem Ausfuhrungsbei spiel gegeneinander versetzten 
Stirnseiten 48, 49 der Pahrungsrohre 22, 23 bzw, der Kulisse 42-. 
Dazwischen befindet sich eine Krammung 50, die der Krummung der 
Auskleidungsringe 39,40 entspricht. 

Wie Fig. 3 erkennen laBt, wird zunachst der Hohlkorper 7 von 
links auf die Ftihrungsstange 11 aufgefadelt* Er laBt sich dann 
so weit nach rechts schieben, bis die FUhrungsleiste 44 bzw. 
die daran anschlieBende KrUmmung der Schieberplatte 10 zur An lage 
an die entsprechenden Innenseiten des Hohlkorpers 40 kommen. 
In entsprechender Weise wird von rechts gemSB Fig. 4 der Hohl- 
korper 8 auf die Stange 11 aufgeschoben, bis sich beide Hohl- 
korper an der Trennebene 46 bertihren, was in Fig. 5 wiedergegeben 
ist. 

- 12 - 



130035/0216 



: ■"■ : 3QQ6542 

- 12 - 



Die so zusaranengebauten Telle werden gemaB Fig. 6 von oben in 
die untere GEhausehSlf te 6^ d.h. in die dort befindliche Haifte 
35 der Ausnehmung eingelegt, nachdem die eingangs beschriebenen 
VerschleiBbuchsen 16, 17 auf die Enden der Schieberstange 11 
aufgefadelt worden sind. Dann laBt sich die obere GehMusehaif te 
5 schlieBen, so daB die Schrauben 31 eingebracht und angezogen 
werden konnen. 

Das GehSuse laBt sich f ormschltissig zwischen Flanschen infolge 
der auf seinem Umfang angebrachten Randausnehmungen 53-56 
befestigen. 

Die Schieberstange 11 wirkt auf beiden Seiten mit einem Kolben 
zusammen, der in mit iJldruck beauf schlagten Zylindern ISuft, 
die als Antrieb fttr die Schieberplatte Verwendung finden. 
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